M. 198. Hatdrozzuk meg, hdny szénatom taldlhato kilonbézd keménységd
grafitceruzdkkal huzott vonal 1 mm-es hosszdn!

Megoldas. Hegediis Akos (Pécs, Ciszterci Nagy Lajos Gimn., 10. o. t.) a
kovetkezs eljardssal hatérozta meg a kérdéses atomszam nagysagrendjét. Hen-
ger alaki, 0,5 mm atmérsji ceruzahegyek hosszat vonalzoval, tomegét mérleggel
meérte. (Tobb széz hegy tomegét egyszerre mérte.) Kiilénb6z6 keménységi ce-
ruzakkal 100 db. 30 cm-es vonalat hiizott, ezalatt a hegy hossza (nagyitoval) jol
megfigyelhetd mértékben csokkent. A kopéas hosszabol és az atmérébal kiszami-
totta az elfogyott ceruzahegy térfogatit, majd az eredeti hosszbol és a tomegbdl
meghatarozhato stirtiség segitségével megadta az elkopott rész tomegét. Innen
(feltételezve, hogy a ceruzahegyben a szén mellett megtalalhato anyagok tomege
elhanyagolhat6) a szén atomsulyanak és az Avogadro-szdmnak ismeretében ki-
szamitotta a papirra keriilt szénatomok szamat. Megfigyelte, hogy a puhabb ce-
ruza nyoma hosszegységenként tobb szénatomot tartalmaz, mint a keményebbé.
(A meérési adatok a ceruza és a papir kozotti nyomoerstsl és a papir mindségétol
is fiiggtek, de altalaban néhanyszor 10'® atom/mm nagysagrendbe estek.)

Ivddy Baldzs (Kazincbarcika, Sagvari E. Gimn., 11. o.t.) érzékeny mérleggel
kozvetleniil mérte a ceruza tomegesokkenését, s ebbdl szamitotta ki a kérdéses
atomszamot. A mérés hibajanak becslésekor ramutatott arra, hogy a kiértéke-
lésnél szisztematikus hibat okoz az a tény, hogy ,,grafitceruza” nem tiszta grafit,
hanem csak kb. %—a szén, a tobbi rész agyag. A ceruzahegy keménységét az
agyagtartalom novelésével és a gyartasi hémérséklet emelésével lehet fokozni.

Tamds Levente (Marosvéaséarhely, Bolyai F. Liceum 10. o.t.) megvizsgalta, ho-
gyan fligg az egységnyi hosszi ceruzanyomban levs szénatomok szama a papir
mindségétsl (normal irdlapon illetve dorzspapiron). Egy tartoallvany és meg-
felels sulyok segitségével olyan berendezést készitett, amely a ceruzat egyen-
letesen, alland6 nagysagt és iranyd erével szoritotta a papirlaphoz, ilymédon
lényegesen csokkentette a kézzel hiizott vonalak vastagsaganak véletlenszertd in-
gadozasat. A tomegméréssel kapott eredményeit megprobalta egy maésik, ettsl
fiiggetlen mérési eljarassal, a ceruzanyom elektromos ellenédllasanak meérésével
ellendrizni. A hengeres ceruzabél ellenallasanak mérésébdl fajlagos ellenallast
szamolt, majd a besatirozott papir elektromos ellenallasanak mért értékeibdl a
grafitréteg vastagsagara, ebbdl pedig az atomok szaméra kdvetkeztetett. Ezzel
a modszerrel kapott adatai azonban nagysagrendekkel eltértek a tomegmeéréssel
kapott eredményektsl. Ebbsl arra kovetkeztetett, hogy az elektromos vezetést
szamottevien befolyasolja a grafit mellett jelenlevs adalékanyag, tovabba az a
tény, hogy a papirlapon a grafit nem tekintheté homogén, Gsszefiiggd rétegnek,
hanem csak lazan érintkez6 szemcsék halmazanak.



