M. 194. Tanulmadnyozzuk, hogyan €ég a vizben 1uszd, aljan nehezékkel elldtott
gyertya! Mérjik meg, hogyan vdltozik a nehezék és az edény alja kdzdtti tdvolsdg
az 1dd fiigguényében! Mennyire tér el a kialudt gyertya tomege az FGy. 3062.
szdmi feladat (a KéMaL, 1997. decemberi szamdban) kézélt megolddsa alap-
jdn szamitott értéktdl? Végezzik el a mérést legaldbb két kilonbozd vastagsdgu
gyertydval!

Megoldas. Mdthé Andrds (Budapest, ELTE Apéczai Csere J. Gyak. Gimn.,
10. o.t.) elGszor a felesleges (és szabalytalan) részek levagasaval korhenger ala-
kava tette a gyertyat, majd vizkiszoritas és tomegmérés segitségével meghaté-
rozta a strtiségét. Nehezéknek gyurmét valasztott, mert az finoman adagolhato,
koénnyen eltavolithato, de magatol hosszu ideig rajtamarad a gyertyan. A nehe-
zék mennyiségét ugy valasztotta, hogy minél révidebb rész logjon ki a vizbdl,
de azért ez a hossz mérhets legyen; igy a mérés ideje csokkenthetd.

A tovabbiakban megmérte, hogyan valtozik a meggyujtott, vizben tszo6 gyer-
tya nehezékének magassaga az id6 fiiggvényében. Ez a fiiggvény (Gsszhangban
az elméleti varakozassal) kozel linearisnak adodott, bar a meredeksége a mérés
kezdeti szakaszaban észrevehetSen ingadozott. Ez feltehetGen a langmagassag
valtozasanak, a még nem eléggé egyenletes égésnek tulajdonithatd. A versenyzé
sok érdekes részletet figyelt meg a gyertya fogyasa (mintegy 5 oranyi idd) alatt.
A langmagassag a kezdeti 2 cm-r6l fokozatosan 3, majd 4 cm-re nétt, kdzben
a folyékony viaszbol a lang tovénél kicsiny medence alakult ki, melyb&l késgbb
Jkicsapott”, kifolyt az olvadék a vizbe, ahol rogton megszilardult. a meggyij-
tast kovetGen kb. a 4. éraban a lang alja elérte a viz szintjét, de a kialakult
»galléer” miatt a lang nem aludt ki, hanem majdnem haromnegyed 6raig égett
még. Amikor a viz bejutott a viaszkrater belsejébe, a lang elaludt és a gyertya
azonnal elsiillyedt. Témege ekkor a hivatkozott feladat alapjan szamolhato 27 g
helyett minddssze 20 g volt! A nagy eltérés oka a viaszkrater felhajtoerejében
és (kisebb gyertyaknal) a feliileti fesziiltség hatasdban kereshets. A 30-40%-os
eltérés egyértelmiien meghaladja a kézvetlen mérési adatok pontatlansagabol
eredd (kb. 5%-osra becsiilhets) hibat, tehat szisztematikus hibanak tekinthetd.



