M. 190. Hdiny cm?® gdz fejlédik egyetlen pezsgétabletta vizben vald felolddsa
sordn?

Megoldas. A mérést legegyszeriibben gy lehet elvégezni, hogy egy na-
gyobb edényben (akvariumban, {ivegtalban) valamilyen eszkozzel (pl. vizzel teli,
a szajaval lefelé forditott mérshengerrel) felfogjuk a fejléds gazt s a mérshenger
beosztasan leolvassuk a gaz térfogatat. Ha nem all rendelkezésre mérGhenger,
akkor ismert (megmeért) belsé atmérgji edényben felfogva a gazt a gazoszlop
magassagabol kiszamithatjuk a térfogatat. Megtehetjiik azt is, hogy egy alul ki-
lyukasztott nyitott miianyagflakont egy kicsit nagyobb atmérsji, vizzel toltott
edénybe helyeziink. Miutan a lyukon bedramlé viz hataséra a vizszint azonos
magassagra all be, a flakonba 6sszemorzsolt pezsgétablettat ejtiink, majd a ku-
pakot szorosan racsavarjuk. A keletkezett gaz a flakonbol kiszoritja a viz egy
részét, melynek térfogatat hosszusdgméréssel konnyen meg lehet hatarozni.

A mérés akkor lesz utolag ellendrizhets, mas mérésekkel Gsszevethets, ha
a kortilményeket minél pontosabban leirjuk. Fontos, hogy meghatarozzuk (de
legalabb a dobozon levs adatok alapjan lejegyezziik) a pezsgétabletta tomegét,
megmérjiik a viz hémérsékletét, és ha moédunkban all, meghatarozzuk a kiils6
légnyomast is.

Akik t6bbszor megismételték a mérést (sajnos ennek korlatot szab a pezsgd-
tablettak nem elhanyagolhatoan kicsi ara), megfigyelhették, hogy a keletkezs gaz
mennyisége erdsen ingadozik, altalaban a kés6bb elvégzett kisérleteknél egyre
novekedett. Sokan rajottek arra, hogy ez a vizben oldodo gaz (szén-dioxid) miatt
van. Ez igen erGsen (akar 100 szézalékkal is) befolyasolhatja a mérési adatokat,
vagyis a mérésben igen jelentds szisztematikus hibat okoz. (Emellett a vizszint
valtozasabol adodd nyomésvéltozas — amit sokan szamitasba vettek, vagy az edé-
nyek emelgetésével megprobaltak kikiiszobolni — szinte teljesen elhanyagolhatd
a kiils6 légnyomas mellett.)

Az els6 feloldott” tablettabol még jelentés mennyiségii szén-dioxid oldo-
dik be a vizbe, a tovabbiakbdél mar egyre kevesebb, a koézvetleniil megmér-
hetd, kibugyborékolé gaz mennyisége tehat egyre tobbnek adédik. Kocsis Bence
(Fazekas M. Fév. Gyak. Gimn. 12. évf.) megfigyelte, hogy a szines (méalna iz()
tabletta csak a felfogbedényben festette meg a vizet, a kiils6 tartalyban nem.
A tablettakat (fél tabletta egységekben novelve) sorozatban oldotta fel, s vizs-
galta a keletkezd géz mennyiségének fiiggését a tabletta sorszaméatol, majd a
telitésbe hajloé gorbébdl kovetkeztetett a vizben maradd gaz mennyiségére. Gdl
Tamds (Zalaegerszeg, Sagvari E. Gimn. 11. évf.) két kiilonb6z8 mennyiségd viz-
ben oldott fel tablettakat, s a keletkezd gazbol — feltételezve, hogy a vizben
marado gazmennyiség a viz térfogataval ardanyos — kiszamitotta a szisztema-
tikus hiba nagysagat, és a szamitott értékkel korrigalta a mérési eredményeit.
Kovdcs Krisztidn (Nagykanizsa, Batthyany L. Gimn. 12. évf.) is kiilonb6z6 térfo-
gatt edényekben oldva mérte a keletkezs gaz térfogatat. Atlagolt mérési adatai:
380 cm3-es edényben 18, 240 cm3-es edényben 50, végiil 180 cm3-es edényben
85 cm?® gazt fejlddését észlelte. A gaz térfogatat a viz térfogatanak fiiggvényé-
ben abrazolva kozel lineéris fiiggvényt kapott, amit a nulla (értelemszertien:
nagyon kicsiny) viztérfogatra extrapolalva az Osszes keletkezs gazra a 140-150



cm®-es becsiilt értéket kapta. Erdemes megfigyelni, hogy ez a mennyiség mint-
egy nyolcszorosa (!) a legnagyobb (a gazt leginkabb feloldd) vizmennyiségnél
megfigyelhets gaz térfogatanak.

Lazdnyi Janos (Debrecen, KLTE Gyak. Gimn. 12. évf.) kiilonb6z6 hémérsék-
letii vizbe helyezett pezsgdstablettakat. A folyadékokban oldott gaz mennyisége
erSsen fligg a hémérséklettsl. (Melegebb folyadékban kevésbé oldédnak a ga-
zok, ezért lehet kiforralni” a vizbdl a levegst, szén-dioxidot stb.) A hémérséklet
fliggvényében valtozo gazfejlédési adatokbdl kovetkeztetni lehet a folyadékban
maradd gaz mennyiségére is.

A vizben oldott gz mennyiségét — a pezsgbtabletta kémiai Osszetételének és
a reakci6 egyenletének ismeretében — szamitassal is meg lehet hatarozni. (Tab-
lazatbol kikereshetjiik a szén-dioxid oldhatosagat a kisérleti koriilményeknek
megfelel6 nyoméson és hémérsékleten, majd az eltdvozo gaz mennyiségének is-
meretében kiszamithatjuk az oldatban marad6 hanyadot.)

To6bb versenyzo gy probélta csokkenteni a vizben oldott szén-dioxid mennyi-
ségét, hogy egy lombikban csak kevés vizet juttatott a tablettara, s a keletkezs
gazt hosszi, vékony miianyagcsGbe vezette. A csében kicsiny ,vizdugd” jelezte a
térfogatvaltozast, de szamottevd mennyiségl gazt nem tudott feloldani.

Néhanyan tomegmeéréssel probalkoztak: az oldas elstti és utédni tomegek kii-
16nbségébdl hataroztdk meg az eltdvozott gdz mennyiségét. Ez elvben jo, gya-
korlatilag azonban nehezen megvalosithato eljaras. A kis kiilonbségek miatt igen
pontos mérlegre van sziikség, és pl. a folyadék parolgasat is figyelembe kell ven-
niink, tovabba a vizben felold6d6 gaz problémaja itt is jelentkezik.



