M. 189. Vizzel toltétt mianyagflakonban két szivdszal felhaszndldsdval ké-
szitsiik el az abran ldthato ,Mariotte-palackot”. Varjuk meg, amig egyenletesen
folyik ki a viz a palackbol. Mérjiik meg ekkor a percenként kifolyo viz mennyiségét
[ fliggvényében!
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Megoldas. A mérés elvégzéséhez a flakonon és szivoszalakon kiviil éréara, vo-
nalzéra és mianyagragasztora volt sziikség. Az id6t masodpercmutatos oréval
is jol lehetett mérni. A kifolyo viz ,mennyiségét” jol jellemezhetjiik az allando
keresztmetszeti palackban levé vizszint magassagcsokkenésével, ami mérGsza-
laggal vagy vonalzoval is mérhets. Ha a vizszintvéltozast at akarjuk szamolni
térfogatvaltozasra, ismerniink kell a flakon keresztmetszetét, vagy az atmérsjét,
de ezek a mennyiségek is konnyen megmérhetsk. Ha rendelkezésiinkre all egy
mérshenger, azzal kozvetleniil mérhetjiik a kifolyt viz térfogatét is. A viz térfo-
gatanak mérését idémérésre is visszavezethetjiik, ha egy bizonyos méretid pohér
teletoltéséhez sziikséget idStartamokat hatarozzuk meg.

A szivoszalakat miianyagragasztoval rogzithetjiik az atfart palackhoz, illetve
a kupakhoz. A fiiggsGleges szivoszalat atfurt parafadugon vagy rugalmas mia-
nyagdugoén is atvezethetjiik, de mivel a szivoszal konnyen Gsszelapul, célszert,
ha itt is ragasztot hasznalunk. (A légmentes és szivargasmentes csatlakozast
minden esetben ellendérizniink kell, nemcsak a mérés kezdetekor, hanem annak
befejezésekor is!) A vizszintes szivoszalat érdemes ugy ragasztani, hogy a vége
egy kicsit (1-2 centiméternyit) belogjon a flakonba. Ez megbizhatobb rogzitést
biztosit és a kifolyas feltételeit megismételhetévé, egyéb mérésekkel Gsszehason-
lithatova teszi. (Ha csak nagyon kicsi rész logna be a mianyagflakonba, akkor
a ragasztas esetlegességei erésen befolydsolnak a mérést.) A kifolyoesovet (kii-
16n6sen hosszabb [-ek esetén) al4 is kell taAmasztanunk.
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A mérést végzok megfigyelhették, hogy a kifolyas kezdetben nem egyenletes
litemd, hanem (a vizszint siillyedése miatt) egyre lassul. Egy id§ utan a flg-
gbleges cs6 alsd végén légbuborékok jelennek meg, s ez mindaddig tart, mig a
vizszint el nem éri a fiiggsleges szivoszal also végét. Ezen ,bugyborékolos” idg
alatt a kifolyas jo kozelitéssel egyenletes, annak ellenére, hogy koézben a viz-
szint szdmottevGen valtozik. (A Mariotte-palack miikodésének lényege az, hogy
a kifoly6csénél mindvégig ogh a tilnyomas, hiszen a fiiggéleges cs6 alsd végénél
mindig a kiils6 légnyomassal megegyez6 nyomast kell legyen a viz.)

A mérés soran az (egyenletes) kifolyasi sebességet [ fiiggvényében kellett
meghatarozni, de néhany méréssorozat utan a tobbi paramétert (példaul h-t,
vagy a szivoszalak atmérdjét) is lehetett valtoztatni. Ezen paraméterek valtoz-
tatdsa csak 0] eszkoz készitésével, Gjabb ragasztassal lehetséges, ezért jol meg
kell gondolnunk, mennyi id6 all rendelkezésiinkre a mérés elvégzéséhez. Azt is
végig kell gondolnunk, hogy t6bb paraméter t6bbszori valtoztatédsa nagyon sok
(néha attekinthetetleniil sok!) mérési adatot eredményezhet.

El6zetes varakozasunk szerint a kifolyas sebessége | novelésével csokken, a
szivoszal atmérdjének vagy h-nak novelésével viszont névekszik. A mérési ada-
tok ezt valoban igazoltak, de a fliggés jellege egyaltalan nem nyilvanvalo. Sar-
los Ferenc (Baja, III. Béla Gimn. IIL. o.t.) elméleti megfontolasok alapjan azt
varta, hogy a kifolyéas sebessége a h/l hanyadossal (tovabba a szivoszal kereszt-
metszetének négyzetével) aranyos. Az [ hosszat 20 cm-t6l 6 cm-ig valtoztatta
(2 cm-es darabokat vagott le a szivoszalbol), ot kiilonbozs esetben h = 2, 4, 6,
8 és 10 cm-nél. Mivel rogzitett h esetén a V o (1/1) aranyossagot varta, V-t 1/1
fliggvényében abrazolta. Azt tapasztalta, hogy a nagyobb I-eknek megfelels pon-
tokra illeszthetSk az origdn is &tmend egyenesek, a rovidebb szivoszalhosszaknak
megfelel6 adatok azonban ettdl jelentGsen eltérnek. A kétféle tartomény kozotti
torés kb. [ = 14-16 cm-nél tapasztalhato.



Keszler Gydrgy (Stimeg, Kisfaludy S. Gimn., III. o.t.) kisérletileg is ellend-
rizte, hogy mennyire allandé a kifolyéasi sebesség a Mariotte-palacknal. A szi-
voszéal atmérgjét is ,yaltoztatta”, 3 mm-es és 5 mm-es atmérsjd szalakkal mért.
Azt is tanulményozta, hogy fiige-e a kifolyas sebessége a kifolydcss iranyatol,
ha nem vizszintes a cs6. (Nem fliggott téle!)

Ronyecz Andrea (Kazincbarcika, Sagvari E. Gimn., II. o.t.) csak egyféle
(h = 15 cm-es) szintmagassagnal mért, az [ hosszat azonban 110 cm(!) és 2,5 cm
kozott valtoztatta 2,5 cm-es lépésekben. A 110 cm-es szivoszalat tobb szél 6ssze-
toldasaval ,allitotta elg”. (Mtanyagdugokba a szivoszal méretének megfelels lyu-
kat fart, majd ebbe dugta a csatlakozo szivoszalak végeit.) Mérési adatai szerint
a kifolyas sebessége [ novelésével monoton csokken, de nem a forditott aranyos-
sagnak megfelels litemben.

A mérés pontossigara az elvben ugyanolyan koriilmények kozott tobbszor
megismételt kisérlet adatainak szorasabol, valamint a méréeszkozok leolvasési
pontossagabol kovetkeztethetiink. A hosszusagokat kb. milliméternyi, az idét
maéasodpercnyi pontossidggal lehetett mérni, a kifolyasi sebesség pedig mindezeket
Osszevetve néhany szazaléknyi pontossdggal volt mérhetd.



