M. 185. Rogzitsiik egy | hosszisdgu ldnc két végét ugyanolyan magassdgban,
egymdstol d tavolsdgra, és mérjik meg a ldnc kézepének h beldgdsdt! Adjuk meg
h-t d fiigguényében! Akasszunk kampds silyokat a ldnc kozepére, és mérjik meg,
hogyan mddositjik ezek h értékét!

Megoldas. A mérés elvégzése soran a kovetkezo feladatokat kellett a ver-
senyzdknek megoldani.

1. Megfelels (kellGen hajlékony, egyenletes vastagsagi, sulyos, de nem nagyon
nehéz) lanc valasztasa. Meg kell mérniink a lanc jellemzd adatait (a hosszat és
a tomegét). A versenyzok a legvéltozatosabb ,lancokat” hasznaltak: kutyalanc,
eziistlanc, mdanyaglanc, fiirdészobai mosd6 dugojat tartd lanc és megnedvesi-
tett sparga egyarant el6fordult a mérések leirasaban. A lanc hosszat mindenki
megmérte, a tomegének megadasarol azonban legtébben megfeledkeztek (pedig
a raakasztott silyok ,nagysagat” érdemes a lanc silydhoz viszonyitani).

2. A lanc végeinek rogzitése stabil, de ugyanakkor — legalabb az egyik olda-
lon — kénnyen valtoztathato kell legyen. Voltak, akik két satut, méasok egy falécbe
(vagy a falbal) vert szogsort, esetleg tamlés székeket alkalmaztak. Ugyelniink kell
a két végpont azonos magassaganak beallitasara és késébbi ellenérzésére is. Na-
gyon feszes lanc (d = 1) esetén a felfiiggesztési pontoknal jelentds vizszintes erck
lépnek fel (a székek felborulhatnak, a szogek kiszakadhatnak).

3. A felfiiggesztési tavolsagot és a belogas mélységét sokszor és a lehetd leg-
pontosabban szeretnénk megmeérni, ezért gondoskodnunk kell a konnyt, gyors és
pontos leolvasas lehet&ségérol. Azok jartak el a legeélszertibben, akik (pl. festék-
kel) megjelolték a lanc kozepét, a d és h mennyiségek mérését pedig odaerdsitett
mérsszalaggal (vonalzoval) oldottak meg. A belogas nagysagat mérhetjiik a lanc
végeit Osszekotd (egy léccel vagy fonallal megjelolt) egyenestsl, de kiszamithat-
juk a (kellGen sima) talajtol mért tavolsaghdl is.

A meérési elrendezésrdl (a felfiiggesztés és a leolvasas modjarol) érdemes va-
lamilyen (vazlatos) rajzot késziteniink, hogy méasok is attekinthessék, maguk elé
képzelhessék, sajat magunk pedig késébb felidézhessiik, hogy mit is csinaltunk.

4. A lanc kozepére akasztott sulyok (kampos sulyok, kilos cukor, kolasii-
veg, karora stb) tomegét célszertien a lanc tomegéhez érdemes viszonyitanunk.
A nagyon konnyd suly nem okoz észrevehetd valtozast a belogasban, a lanchoz
képest nagyon nehéz sily pedig teljesen megfesziti (és deformélja, esetleg el is
szakitja) a lancot. Kiilonboz6 tomegi lancokkal és sulyokkal végzett kisérletek
eredményeit csak tgy tudjuk 6sszehasonlitani, ha ezeket a stlyadatokat a mérési
jegyz6konyvben rogzitjik.

5. Kells szamt mérési adat felvétele és attekinthets tablazatban torténd rog-
zitése. Nem érdemes nagyon kicsiny lépésekben (mondjuk egy { = 100 cm hosszt
lancnal centiméterenként) valtoztatni a felfliggesztési pontok tavolsdgat, mert
ekozben h alig valtozik, a mérési adatok szama és a mérés ideje pedig indo-
kolatlanul megng. Ehelyett érdemes inkabb tobbféle méretii és anyagiu lanccal
kisérletezniink, mert ezek ,fiiggetlen” informéaciokat ad(hat)nak.

6. A mérési adatokat, azok egymashoz valo viszonyat attekinthets grafiko-
non is abrazolnunk kell. Jelen esetben h-t d fliggvényében vizsgaljuk, kiillonb6z6
(esetleg nulla tomegti) nehezékek mellett. Célszert ezeket az adatsorozatokat (és



a ,szemmel”, vagy szamitogéppel rajuk illesztett h(d) fliggvényeket) ugyanazon
milliméterpapiron abrazolni, mert akkor kozvetleniil érzékelhetjiik, leolvashat-
juk a sulyok altal okozott valtozés jellegét és nagysagat. A kiillonbo6z6 adatokat
(gorbéket) kiilonbozs szinnel, vagy mas-mas jellel (karika, négyzet, csillag, szag-
gatott vonal stb.) kiilonboztethetjik meg.

Ha van valamilyen ,elméleti joslatunk”, azt is rarajzolhatjuk a grafikonra,
de jol lathatdé modon kiilonboztessiik meg a ténylegesen mért adatoktol, illetve
az azokra illesztett gorbéktsl. A (lanc tomegéhez képest) nagyon nagy tomegt
sily nyilvan egyenl@szari haromszog alakira fesziti a lancot, s ekkor fennall a
h? + (d/2)2 = (Z/Q)2 Osszefiiggés. Ez azt sugallja, hogy érdemes h-t d/2 fiiggvé-
nyében abrazolnunk (vagy ami ezzel egyenértéki: a h—d grafikonon a tengelyek
skalabeosztasat 2 : 1 aranyban eltorzitanunk), mert ekkor a ,nagyon nehéz stly”
hatéaresethez tartozo elméleti varakozés egy 1/2 sugartu negyedkor lesz. A tény-
leges mérési adatok eltérése, illetve kozeledése ehhez az értékhez a grafikonon
jOl szemléltethetd.

Voltak, akik egy kiilon grafikonon &brazoltak, hogyan fligg a h belogés a
lanc kozepére akasztott G sulytol. Ekkor d rogzitett (megadando) érték, s a
kiilénboz6 d-khez tartozo h(G) gorbék keriilnek egymas mellé az grafikonon.

7. A mérési adatok hibédja egyszertien a tavolsdgmérés hibaja. Ez adodhatott
a mérGeszkoz pontatlansagabol, a leolvasasi hibabol (parallaxis-hiba), a talaj
egyenetlenségeibsl (ha onnan mérjiik a lanc belogasat) és a lancszemek véges
méretébdl szarmazod bizonytalansdgbol. Gondos kiértékelésnél szamitasba lehet
venni a a felfliggesztési pontok kicsiny magasségkiilonbségének lehetGségét és a
lanc esetleges megnytulasat is.



