M. 179. Mérjik meg hdrom kilonbozé 1,5 V-os galvinelem (pl. ceruza-,
bébi-, gdliatelem) belsd ellendlldsdt és hasznosithatd energidjat! Milyen mérhetd
elektromos tulajdonsdgtol fligg az elem dra?

Megoldas. A galvanelemekkel altalaban elektromos berendezéseket (zseb-
lampat, radiot, elemes jatékokat) akarunk miikodtetni, ezért elég természetes,
hogy ,hasznosithatoé energian” az elembdl ,kivehet§” elektromos energiat értjiik.
Négyesi Gabor (Eger, Szilagyi E. Gimn., II. o.t.) megjegyezte, hogy amennyiben
héfejlesztésre kivanjuk hasznalni az elemet, legegyszeriibb, ha beletessziik egy
kaloriméterbe, rovidrezarjuk, s a kaloriméter felmelegedésébdl kiszamithatjuk a
keresett energiaértéket.

A termelt” hasznos elektromos energia is mérhet6 kalorimetrikus tuton, ha
a terheld ellenalldst helyezziik kaloriméterbe, az ugyancsak melegeds galvan-
elemet azonban kiviil hagyjuk. Legtobben azt a moédszert valasztottak, hogy
folyamatosan (bizonyos id6kozonként) meérték a terhels ellenallason esé fesziilt-
séget, illetve az aramkorben folyo aram erdsségét. E két mennyiség szorzata a
pillanatnyi teljesitmény, melyet az id§ fliggvényében abrazolva a gorbe alatti
teriiletb8l megkaphatjuk a elem &ltal leadott ,hasznos” energiat. (Az aramerds-
séget a terhelésen es§ fesziiltséghdl ki is szamithatjuk, ha ismerjiik a terhelés
ellenallasat. Ennek ellenére érdemes a fesziiltség mellett kiilon mérni az dramot
is, hiszen a terhelés ellenallasa a mérés soran megvaltozhat! Gondoljunk csak az
izzolampak ellenallasanak erds hémérsékletfiiggésére!)

Az elem ,lemeriilési liteme” természetesen fiigg a terhelés nagysagatol, s a
leadott Osszes energia is fiigg(het) a kisiités gyorsasagatol. Az elem jiresjarati”
(terhelés nélkiili) fesziiltségébdl, valamint a (viszonylag kis ellenallast terhelés-
hez tartozo) kapocsfesziiltségbdl és az aramerdsségbdl kiszamithatjuk az elem
belsé ellenallasat. A tapasztalat szerint ez a mennyiség is fiigg az elem ,elééle-
tétsl”.

Megyeri Agnes (Monor, Jozsef A. Gimn., I. o.t.) kerékparizzokkal (négy kii-
16nb6z6 terheléssel) mérte kiilonféle elemek kapocsfesziiltségét és az aramerdGssé-
get. Kezdetben 5 percenként olvasta le a miszereket, de mivel azok alig valtoz-
tak, attért a félorankénti mérésre. Mérés kozben kétszer is valtoztatta a terhels
ellenallast, mert csak ,lassan fogyott” az energia. Ronyecz Andrea (Kazincbar-
cika, Sagvari E. Gimn., L.o.t.) kiilonb6z6 gyartmanyt elemekkel igen hosszt (egy
héten at tartd) méréssorozatokat végzett. A teljesitmény idében nemlinearisan
valtozott, ezért szakaszonként egyenessel kozelitve hatarozta meg a goérbe alatti
teriiletet. Hauth Gdbor (Baja, Toth Kalman Gimn., III. o.t.) automatizalt mé-
réberendezéssel, szamitogéphez kapcsolt miiszerekkel mérte a fesziiltséget és az
aramerdsséget. A mérési adatokat is szamitogéppel dolgozta fel (integralta a
teljesitmény—idé fiiggvényt).

A mérési adatok tipusonként és orszagonként elég tag hatarok kozott szortak.
Az elemek belsg ellenéllasa 1 Q nagysagrendd, a tarolt (hasznosithato) energia
pedig 5-10 kJ koriili érték volt. Az elemek ara durvan ardnyosnak vehets a
benntik tarolt (hasznosithato) energiaval, az ardnyossagi tényez6 nagysagrendi-
leg 10 Ft/kJ, azaz kb. 30000 Ft/kWh. Erdemes ezt a szamot dsszehasonlitani
a vezetékes aram araval (kb. 10 Ft/kWh). Lathato, hogy tobb mint ezerszeres



arat kell fizessiink az elektromos energiaért, pusztan azért, hogy a zsebiinkbe
rakhassuk!



