156. Fénytorés, teljes visszaverodés

Ha két kozeg hatdrdra ferdén parhuzamos fénynyaldb érkezik, akkor a fénysugér
részben visszaverddik, részben behatol a kozegbe. A fény terjedési irdnya altaldban
mindkét esetben megvdltozik. A kdzegek és a hatérfeliilet tulajdonsagaitol fiigg, hogy
a fény csak visszaverddik, vagy egy része behatol az 1j kozegbe, és ilyenkor a vissza-
verddés és a fénytorés koziil melyik az erdteljesebb.

A fényvisszaverddés torvénye:
1. A beesd fénysugdr, a beesési merdleges és a visszavert fénysugar egy sikban van.
2. A visszaverddési szog egyenld a beesési szoggel.

A fénytorés torvénye:
1. A beesd fénysugar, a megtort fénysugar és a beesési merdleges egy sikban van-
nak.

2. A beesési szog (o szinusza egyenesen ardnyos a torési szog () szinuszéval.
Az ardnyossagi tényez6 a masodik kézegnek az elsére vonatkozé torésmutatdja
(n21). A torésmutaté kifejezhet6 a két kozegben mért terjedési sebesség hanya-
dosdval:

no = ci/ca,
sin o = nyy Sil’lﬁ.

A kiilonbozé anyagok torésmutatdja fiigg a fény szinétdl, altalaban a vorods szinre
a legkisebb, ibolydra a legnagyobb.

Az anyagok légiires térre vonatkoz6 torésmutatdjit abszoliit torésmutatonak nevez-
ziik és n-nel jeloljiik. Két anyag egymadsra vonatkozo torésmutatéja kifejezhet6 abszo-
lut torésmutatéik segitségével:

ny1 = ny / ni.
Két atlatsz6 kozeg koziil azt, amelyben a fény terjedési sebessége kisebb, optikailag
stirlibb, a masikat optikailag ritkdbb kozegnek nevezziik. A fény optikailag stirlibb ko-
zegbe 1épve a beesési merdlegeshez torik, optikailag ritkdbb kozegbe 1épve a beesési
merdlegestdl torik.

Teljes visszaverddés:
Ha a fény optikailag sfir(ibb kozeg feldl halad a ritkébb felé, elegendben nagy szog
esetén teljes visszaverddést szenved a kozeghatdron. A teljes visszaverddés hatdrszoge

(o) az a beesési szog, amelyhez 90°-os torési szog tartozik:

sinoy, = Ny s (: l/nSJ)‘

A torésmutatéban szerepld r index a ritkdbb, az s index pedig az optikailag siirlibb

o

kozegre vonatkozik. Az optikailag stirlibb kozegbdl a kozeghatarra a hatarszognél na-
gyobb beesési szoggel érkezd fénysugar teljes egészében visszaverddik.
Levegd és viz esetén természetesen a levegd az optikailag ritkabb, a viz pedig az

optikailag stirtibb kozeg. Tehat amikor a fény leveg6bdl halad a viz felé, akkor mindig
van visszavert €s megtort fénynyaldb, és a torési szog kisebb, mint a beesési szog.



Ha a fény vizbdl halad a levegé felé, akkor a torési szog nagyobb, mint a beesési
sz0g. Viz és levegd relativ torésmutatdja hozzavetSlegesen 4/3, és ennek megfelelGen a
hatdrszog 48,6°. Ha a beesési szog nagyobb a hatdrszognél (vagy egyenld vele), akkor
torés nem 1ép fel, hanem teljes visszaverddés torténik.



