148. Stirling-motor

Termodinamikai tanulmanyaink soran talalkozunké&efigép absztrakt fogalma-
val. Egy bizonyos gézzal kérfolyamatot végziing-aV diagramon, és megallapitjuk,
mennyi a lbedgép altal végzett munka, mennydthvesz fel a gaz, mennyith ad le,
mekkora a hatasfoka. Amikor viszont valoddidgépekél tanulunk, akkor a bets
égésli motorokat, Gzgépet, §zturbinat emlegetiink, melyekbe folyamatosan anyag
aramlik be és ki. A Stirling-motor viszont pontosan megfelel tanulmanyaink elvont
héerbgépének; benne allandé mennyiségli gaz van, antelydsz fel, Iot ad le, és
periodikusan hasznosithaté mechanikai munkét végez.

A motort Robert Stirling lelkész talalta fel 1816-ban, aki adejgpeken Iénye-
ges Ujitasokat dolgozott ki, az élszabadalmat i6 adta be és kébb segitett mérnék
fivérének, James Stirlingnek a tovabbi fejlesztésben. A Stirling motorban egy adott
tomegl, a kornyezdit tomitésekkel elzart gaz, altalaban le§edidrogén vagy hé-
lium van. Ennek a gadznak az allapotj@la gaztorvények szerint valtoznak. A Stirling-
motor vagy mas néverdtlégmotor, kil hdbevezetésiidegép, altaldban dugattyds-
forgattyds mechanizmussal késziil. A liglgésii motorokkal szemben a Stirling-motor
héforrasa nem a hengerben é@éditdanyag, mint az Otto- és Diesel-motoroknal vagy
a gazturbindban, hanem a motoron kivil van. @atadasi folyamat leh&té teszi,
hogy az 6sszesdeibgép kozil a legjobb hatasfokot nyujtsa: hatdsfoka megkozelitheti
annak az idealis Carnot-korfolyamatnak a hatasfokat. Amikor az adott térfogatl gazt
melegitik, a nyomasa megnés a dugattyu fellletére hatva mechanikai munkat fog
végezni a motor munka-itemében. Amikor a gazt leh(tik, nyomasa esik, ez azt jelenti,
hogy kevesebb munkara van sziikség a gaz 6sszenyomasara a kiduetkelzen, mint
amit a munka Utemben szolgaltatott, igy az energiamérleg nyereséges lesz, ez a motor
tengelyén hasznos munkaként fog megjelenni. A gaz ciklikusan aramlik &4$thid
hbcserébk kdzott. A gaz nem tavozik a munka item utan, hanem allandéan a motorban
marad. Nincs szikség szelepekre sem, mint mas motoroknal.

A Stirling-motoroknak az idk folyaman harom valtozatat fejlesztették &i-( 8-
ésy-tipusrol beszélhetlnk). A filmen bemutatott g&pipusa Stirling-motor.




A Stirling-motor 3-valtozatanak vézlata lathaté az abran. Ebben a tipusban kilén
dugatty(t hasznalnak a gaz aramoltatasara a meleg és hideg kamrak kozott. Az 1. titem-
ben az also terétlugattyu alatti térben a gaz felmelegszik, kitagul és felfelé nyomja a
munkadugattyut. Ez a munkalitem. A felsoltpont utan a terébugattyu lefelé moz-
dul el és atnyomja a gazt a hideg térbe, ekdzben a munkadugattyd még felfelé mozog,
igy a h(i6 henger térfogatat (2. item: ataramoltatas) A 3. Gitemben a hideg kamra-
ban 1éw gaz fokozatosan lehdil. Végil a hideg gazt a tatefattyl atnyomja a meleg
hengerbe (4. item) és a folyamat kédik eloldl. A Stirling-motor miikodését sok
animaciot talalhatunk az interneten, egyiknek az elédegét megadjuk:

http://www.animatedengines.com/stirling.shtml.


http://www.animatedengines.com/stirling.shtml�

