
147. Melde-cső

A Melde-cső egyik végén zárt, másik végén nyitott, vékony üvegcső, amelyben
egy higanyszál levegőt zár el. Ha a cső vízszintes helyzetű, akkor a könnyen mozgó
higanyszál úgy helyezkedik el, hogy a bezárt levegő nyomása megegyezzen a külső
légnyomással. Ha a Melde-csövet nyitott végével felfelé függőleges helyzetbe állítjuk,
akkor a bezárt levegő összenyomódik, mert ilyenkor a bezárt levegő nyomását a külső
légnyomás és a higanyszál együttes nyomása szolgáltatja. Ha a Melde-cső nyitott vég-
gel függőlegesen lefelé néz, akkor a bezárt gáz kitágul, ilyenkor a nyomását úgy szá-
míthatjuk ki, hogy a külső légnyomás értékéből kivonjuk a higanyszál hidrosztatikus
nyomását.
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A Melde-cső alkalmas Boyle–Mariotte-törvényének az igazolására. A csőbe zárt
levegő mennyisége állandó, és hőmérséklete is állandónak tekinthető, mert a bezárt
levegő mennyisége olyan kicsi, hogy mindig felveszi a környezete (az üvegcső) hő-
mérsékletét. A törvényt úgy igazolhatjuk, hogy megvizsgáljuk a bezárt levegő térfoga-
tának és nyomásának a szorzatát. Ha a szorzat állandó, akkor ezzel a törvényt igazoltuk.
Mindegy, hogy milyen mértékegységeket használunk, ebben csak a célszerűség dönt.
Érdemes a bezárt levegő térfogatát a hosszával cm-ben mérni, és a nyomást is cm-ben,
mégpedig higanycentiméter (Hgcm) egységekben. Budapesten nagyjából 75 Hgcm a
légnyomás, tehát ezt az értéket fogjuk használni.

Vízszintes helyzetben a bezárt levegő hossza a filmben bemutatott mérések szerint
28 cm, a nyomás 75 Hgcm, vagyis a szorzat: 2100 cmHgcm.

Függőleges, összenyomott helyzetben a bezárt levegő hossza 25 cm, a nyomása
pedig (75+9) Hgcm = 84 Hgcm, tehát a szorzat: 2100 cmHgcm.

Függőleges, kitágult helyzetben a bezárt levegő hossza 32 cm, a nyomása pedig
(75−9) Hgcm = 66 Hgcm, tehát a szorzat: 2112 cmHgcm.

Láthatjuk, hogy az első két esetben ugyanazt az értéket kaptuk, míg a harmadik
esetben is csak 6 ezrelékes az eltérés, ami azt jelenti, hogy a Melde-cső kiválóan alkal-
mas a Boyle–Mariotte-törvény igazolására. (Az egyedüli problémát a higany jelenti,
mert a túlzásba vitt óvatosság nem engedi a higany használatát az iskolákban és a min-
dennapi életünkben.)
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