
137. Hajszárítóval lebegtetett pingpong labda

Helyezzünk hajszárító függőlegesen felfelé irányuló légáramába pingpong labdát.
A labda lebeg a levegősugárban, kis kitéréseket végez oldalirányban, majd mindig
visszatér az egyensúlyi helyzetébe. Függőleges irányban a pingponglabdára ható ne-
hézségi erő a légsugár torló nyomásából adódó, felfelé mutató erővel tart egyensúlyt.
A torló nyomást a pingpong labdának ütköző levegőrészecskék lendületváltozása, le-
lassulása okozza.

A labda viszonylagos stabilitását a Bernoulli-törvény alapján érthetjük meg. Té-
telezzük fel például azt, hogy a labda kissé jobbra kitér a légsugár közepéből. Ekkor
a levegőáram a labdától balra (a légsugár közepe felé) erősebb, gyorsabb lesz, mint
jobbra. A gyorsabb levegőben a nyomás kisebb (Bernoulli-törvény), ezért a labdától
jobbra lévő nagyobb nyomású levegőáram visszanyomja a labdát a légsugár központi
részébe.

Ha a hajszárítót elforgatjuk, vagyis ferdeszögű légáramot hozunk létre, akkor a
labdára ható függőleges irányú nehézségi erővel már nem tud egyensúlyt tartani a torló
nyomásból származó erő, hiszen a ferde légáramban a torló erő is ferde. Ilyenkor a
labda kikerül a légáram középvonalából, kissé lejjebb helyezkedik el attól, mert így
a labda feletti gyorsabb levegősugárban kisebb lesz a nyomás, a labda alatti lassabb
levegőben pedig nagyobb. A nyomáskülönbségekből származó erő, a nehézségi erő és
a torló erő eredője nulla lesz, a labda így is viszonylag stabil (úgynevezett metastabil)
egyensúlyi helyzetet vehet fel. Ferde légáramban a pingpong labda messzebb kerül a
hajszárító kimeneti nyílásától, mert a torló erő szabadabban távolíthatja el a labdát,
hiszen nem a teljes nehézségi erő, hanem csak egyik összetevője hat a torló erő ellen.
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