
125. Hidrosztatikai kísérlet két kémcsővel

Válasszunk két olyan kémcsövet, hogy a nagyobba éppen beleférjen a kicsi, de ne
szoruljon meg, hanem szabadon mozoghasson benne. Töltsük meg a nagy kémcsövet
vízzel, tegyük bele a kicsit, és várjuk meg, amíg beáll az úszás állapota. Ilyenkor a
nagy kémcsőben, mint egy tóban úszik a kicsi, mint egy hajó. Ezek után fordítsuk meg
a nagy kémcsövet, és figyeljük meg, hogy a kis kémcső nem esik ki belőle, sőt ahogy
víz csepeg ki a nagy kémcsőből, úgy emelkedik fel a kicsi. Ahogy a csepegés egyre
gyorsabb, ugyanúgy a kis kémcső felúszása, felfelé emelkedése is egyre gyorsabb.

A jelenséget a hidrosztatikai nyomás alapján magyarázhatjuk meg. Közönséges
úszás esetén az úszó test alján a hidrosztatikai nyomás hozzáadódik a légnyomás-
hoz, és a kialakuló felhajtóerő egyensúlyt tart az úszó testre ható nehézségi erővel.
Kísérletünkben szokatlan módon a folyadék (a víz) a felszíne felett található, ezért a
hidrosztatikai nyomás nem hozzáadódik, hanem levonódik a légnyomásból. Tehát a
kis kémcső belsejében légköri nyomás van, felette viszont a légköri nyomásnál kisebb
a nyomás. Ez úgy lehetséges, hogy a felületi feszültség a két kémcső közötti szűk
gyűrűben stabilizálja a folyadék felszínét (legfeljebb lassú csepegést enged meg). Ha
a nyomáskülönbség elegendően nagy, akkor a kis kémcsőre eredő felfelé mutató erő
hat, ami felfelé mozgatja a kis kémcsövet, kiszorítva a nagy kémcsőből a vizet. Végül
a két kémcső között annyi folyadék marad, hogy erőegyensúly álljon be, a csepegés
megszűnik, a felhajtóerő pontosan ugyanúgy megegyezik a nehézségi erővel, mint a
közönséges úszás esetén.
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