115. Inga feltekeredése

Téritsiink ki vizszintes helyzetig egy fondlingat, majd engedjiik el. Amikor a fo-
nal fiiggbleges helyzetbe jut, tehat az ingatest sebessége maximalis, a fondl elkezd
feltekeredni egy vékony ridon, ami akadélyként a fondl dtjaban all, merdlegesen az
ingamozgas sikjara. Amint a fondl fokozatosan feltekeredik a ridra, az ingatest egyre
kisebb sugari koron mozog, dtlagos szogsebessége ezért megnd.

Hol helyezkedhet el az akadély tgy, hogy a fondl sohasem lazuljon meg a mozgas
soran? Legyen az inga hossza [, majd az akadély kényszeritse r sugard korpalyéra az
ingatestet. A legkritikusabb pont a korpalya tetGpontja. Ha a fondl éppen a meglazu-
14s hatarhelyzetében van, akkor a tetSponton az ingatestre csak a nehézségi er hat, a
nehézségi erd fedezi a kormozgéashoz sziikséges centripetdlis erdt:
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amibdl kiszamithatjuk, hogy az r sugari pdlya teljes befutdsdhoz a tetSpontban v = |/gr
nagysagu sebességre van sziikség.

Az energia-megmaradds alapjan taldlhatunk Osszefiiggést a korpdlya sugara és a
tetdponti sebesség kozott. A helyzeti energia nulla szintje legyen a palya legalsé pont-
jaban. igy a kiinduldskor az ingatest mgl helyzeti energidval rendelkezik, az r sugari
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korpalya tetdpontjdban pedig mg - 2r helyzeti energidval és hiad mozgasi energidval.

Irjuk fel a két allapotra a mechanikai energia-megmaradas tételét, és helyettesitsiik be
a sebesség értékébe a fenti v = /gr kritikus értéket:

1 1 5
mgl = 2mgr+ Emv2 = 2mgr+ Emgr = Emgr.

2
Az egyenlet elsd és utolsé tagjanak egyenlGségébol r = gl érték adodik, ami azt jelenti,
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hogy az akaddly nem lehet a pdlya aljatdl szdmitva r = gl-nél magasabban, ha azt
varjuk el, hogy a fondl sohasem lazuljon meg a mozgdas soran.



