114. Rugéalland6 mérése

A rugéélland6t megmérhetjiik sztatikus és dinamikus médon is. A sztatikus mérés-
nél 1ényegében azt vizsgaljuk, hogy bizonyos terhelések hatdsidra mekkora deforméci-
6val reagal a rugé. A dinamikus mérés esetén azt mérjiik, hogy mekkora periddusidejt
rezgéseket végez a rugd, ha kiilonbozé tomegeket erdsitiink ra.

A rugédllandét sztatikus médszerrel a definidlé egyenlet (Hooke-t6rvény) alapjan
mérhetjiik meg:

F = Dx,

ahol F' a rugét feszit6 erd, x a rugé megnyulasa, D pedig a rugédlland6. Ha a rugét
fiiggblegesen felfiiggesztjiik, és a rugé aljara kiilonbozé ismert tomegeket akasztunk,
akkor a rugo6t feszit6 er6t F' = mg alakban adhatjuk meg. Ilyen médon a rugéallandét a
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Osszefiiggés alapjan szdmithatjuk ki.

Pontosabba tehetjilk a mérést (a mérés relativ hibajat 1% ala csokkenthetjiik), ha
tobb mérést végziink, és dbrazoljuk a rugd x megnytldsét az aljara akasztott m tomeg
fiiggvényében. A grafikonon megjelenitett pontokra jé kozelitéssel egyenest illeszthe-

tiink, amelynek meredeksége:
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amibdl a rugd D rugdallanddja kifejezhetd.

Megjegyzés: Vannak olyan rugdk, amelyekben alapallapotban mechanikai 6ssze-
huz6 fesziiltség van, {gy csak bizonyos terhelés elérése utan kezdenek nytilni. Az idedlis



rugdkra jellemzd linedris er6torvény alapjan a hiizéers és a megnyulds nulla szintjét tet-
szblegesen valaszthatjuk meg, ezért nem sziikséges a mérést a rugé terheletlen allapo-
tdban kezdeni, hanem a linedris szakasz barmely pontjat valaszthatjuk nulla-szintnek.
Ezzel a médszerrel a megnyulas-terhelés grafikon egyenese mindig 4thalad az origén.

A rugééllandé dinamikus mérése a rugéra akasztott test rezgésidejének mérésén
alapszik. JOl ismert, hogy a D rugdéllanddji rugdra akasztott m tomegi test rezgésideje:

T=2x T.
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A rezgésidd képletébdl meghatarozhatjuk a rugéallandot:
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D= 72
A sztatikus és a dinamikus mérést dsszehasonlitva gyakran azt tapasztalhatjuk, hogy a
kétféle mddszerrel kapott eredmény jelentSsen eltér egymastdl. Az eltérés oka az, hogy
a rezgésben a rugora akasztott test mellett a rugd sajat tomege is részt vesz, a rugé me-
netei kisebb-nagyobb mértékben rezegnek. A fiiggbleges helyzeti rugé legfelsd pontja
egyaltalan nem mozog, a legals6 pontja pedig egyiitt mozog a rugéra akasztott testtel.
Ezért a fenti képletben az m tomeghez hozza kell adnunk valamennyit, amit a rugé
effektiv tomegének neveziink, és meg-vel jeloliink.

A rug6 effektiv tomegét kisérletileg a kovetkez6képpen hatarozhatjuk meg. Végez-
ziink rezgésidé méréseket kiilonboz6 tomegekkel. Abrazoljuk a rezgésidé négyzetét a
rugdra akasztott tomeg fiiggvényében. Ha a fenti képlet érvényes lenne, vagyis a rez-

gésidb négyzete egyenesen ardnyos lenne a rugoéra akasztott tomeggel (T* = 4lm),
o
akkor az dbrazolds origén atmend egyenest mutatna, melynek meredeksége o A
mérést elvégezve azt tapasztaljuk, hogy az dbrdzolt pontok valéban egyenesen feksze-
nek, azonban az egyenes nem megy it az origdn, hanem a pontokra fektetett egyenes
valamilyen negativ tomeg értéknél metszi a vizszintes tengelyt. Ez a metszéspont ép-
pen az effektiv tomegnek felel meg. Ha ezzel a tomegértékkel vizszintes irdnyban el-
toljuk a fiiggvényt, vagyis az m — m + meg fliggvény-transzformaciot hajtjuk végre,
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akkor a T? = 7(m+meff) figgvénykapcsolat mar valéban egyenes ardnyossdgot,

origdn dtmend egyenest mutat. Természetesen ennek a parhuzamosan eltolt egyenesnek
is ugyanakkora a meredeksége, amibdl a kiszamitott D rugédlland6 nagy pontossiggal
megegyezik a sztatikus médszerrel kapott rugéallandéval.

A rezgésid6 mérések azt mutatjak, és az elméleti kozelitd szamitasok is megerdsi-
tik, hogy a rugé effektiv tomege nagyjabdl megegyezik a valddi rugétomeg egyharmad

g Meérleg segitségével meggy6zbdhetiink arrdl, hogy a grafikonrdl

részével: meg =

leolvashat6 effektiv rug6tomeg valdban j6 kozelitéssel megegyezik a rugd tomegének
egyharmadaval. Igy végiil is arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a rugéra akasztott
test rezgésidejének meghatdrozdsara szolgdl6 formula ilyen médon finomithato:
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T:27r\/7+ 3.
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Ha a rug6 tomege elhanyagolhat6 a rugéra akasztott tomeghez képest, akkor varakoza-
saink szerint visszakapjuk a régi, j6l ismert formulat.



