106. Stabilitas a lejton

El6szor vizsgaljuk azt az esetet, amikor a sirl6dds olyan nagy, hogy a fahasab nyu-
galomban maradna a lejt6n, hacsak fel nem borul. Ugy szokas fogalmazni, hogy harom
er$ hat a fahasabra: a nehézségi erd, aminek timadéaspontja a fahasab tomegk6zéppont-
jaban van; a tapadasi surlédasi erd, aminek a hatdsvonala a lejt6 és a fahasab érintkezési
feliilete mentén halad; valamint a lejtére mer6leges kényszerer6. Kozismert, hogy egy
test, amelyre harom, egy sikban fekvd er6 hat, akkor van mechanikai egyensilyban,
ha a harom erd ereddje nulla, illetve a harom er6 hatdsvonala egy ponton megy at.
(Ezt a kovetkez6 médon magyarazhatjuk meg: A harombdl tekintsiik két erd hatasvo-
naldnak metszéspontjat, amire ez a két er6 nem gyakorol forgatényomatékot, hiszen
erSkarjuk nulla. fgy a harmadik erének is nulla forgatényomatékot kell erre a pontra
kifejtenie, vagyis a harmadik erd hatdsvonaldnak is at kell mennie a metszésponton.)
Tehat a lejtére merdleges kényszererd tdmadaspontjat a nehézségi er6 és a surlodasi
erd hatdsvonalainak metszéspontja jeloli ki.

Ha ez a pont a hasab lejtével érintkez6 feliiletére esik, akkor a fahasab stabilan 4ll a
lejton. Ha viszont a nehézségi erd hatdsvonala a haséb lejtével érintkezd feliiletén kiviil
metszi a lejtét, akkor a test felborul.

A sztatikus stabilitds utdn vizsgédljuk meg a dinamikai egyenstilyt is. Ilyenkor azt
vizsgéljuk, hogy milyen feltételek teljesiilése esetén képes a fahasdb felborulds nélkiil
(tisztan transzlaciés mozgassal) lecstiszni a lejtén. Fontos felhivni a figyelmet arra,
hogy gyorsulé mozgas esetén a forgatonyomatékokat a test tomegkdzéppontjara kell
szdmitanunk.

a

Feltessziik tehdt, hogy a test felborulds nélkiil a = g(sinot — pcosa) gyorsulds-
sal mozog lefelé a lejtén. A fahasab szélessége legyen s, magassiaga h. A nehézségi
erd (mg) forgatébnyomatéka a tomegkozéppontra vonatkoztatva nulla. A surlédasi erd

h
(umgcos o) forgatonyomatéka: umg— cos . Ezzel a forgatdnyomatékkal kell egyen-

sulyt tartania a feliiletre merdleges kényszererd (mg cos o) nyomatékdnak. Szabad pa-
raméterként jelentkezik a feliiletre merSleges nyoméerdnek a tomegkdzéppontra vo-
natkoz6 erSkarja, amit nevezziink x-nek. Igy a forgatényomaték egyenstily a kovetkezs
alakban irhat¢ fel:

/.ngi cos L = mgxcos Q,



amibdl x = ,u.é. Az x er6kar értékét viszont a fahasdb szélessége korlatozza: x < R
. . . I e 2z S
tehdt a dinamikai stabilitds feltétele: u < 7

Ez azt jelenti, hogy példaul u = 0,1 surlédasi egyiitthatd esetén egészen addig sta-
bilan (felborulas nélkiil) csuszik le a test a lejtén, amig magassaga tizszer jobban meg
nem haladja a szélességét. Erdekes észrevenniink, hogy a dinamikai stabilitds felté-
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tele nem fiigg a lejt6 hajlasszogétdl. (A sztatikus stabilitds feltétele hajlasszogfiiggd:
tgo < 5.) Ugyancsak figyelemremélté eredmény az is, hogy sturléddsmentes lejtén
(u = 0) akarmilyen magas fahasdb borulds nélkiil csuszik le. Ennek oka az, hogy
ilyenkor csak két erd (nehézségi erd és feliiletre merSleges nyomoéerd) hat a testre,

melyeknek metszéspontja éppen a tomegkozéppont, amelyre tehdt nem tudnak forgatd-
nyomatékot kifejteni.

ny = mg-cosal




